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(§S) Warmaaustauscher, inabesondere Kuhler. z. B. Olkuhler 

(§) Ein Wirmaaustauschar, insbesondera Kuhler, waist zwai 
querbaabstandata Sammlerrohre und zwischan diasan var- 
laufende Ftachrohra auf, daren gaganuberliegende Enden 
mit dan Sammlerrohren varbundan sind. In Zwischenrftume 
zwischen dan Flachrohran bafindan aich Abstrahtalemanta. 
Das Rohrinnera steht mit dam tnnaran jadas Sammlerrohres 
in Varbindung. Ota Sammlarrohre sind badarfswaisa im 
Baraich zumindest ernes Endaa mit VarschluBelamantan 
varachlossen. Jadas Varschluftalament ist aus einer 
schwartartigen Trennwand, inabasondara Scheibe. gebildet, 
dia in das Sammlerrohr dutch ainan Schlitz quar zu dessen 
Ungsveriauf aingasatzt und darin befastigt ist. Diasar 
EndabschluS ist basonders ainfach. 
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Beschreibung 

Die Erfindiing bezieht sich auf einen Warmeaustau- 
scher, insbesondere KOhler, z. B. OlkOhler, dcr im Ober- 
bcgriff dcs Anspruchs 1 definierten Art 

Es sind Warmeaustauscher dieser Art bckannt (WO 
84/01 208X bci denen die Sammler aus Zylinderrohren 
bestehen und die Trennwande als dem Innendurchmes* 
ser dcr Rohre angepaBte kreistormige Kappen gcstaltct 
sind, die in Achsrichtung in die Rohre eingeschoben und 
mit diesen durch Ltiten vcrbundcn werden. Diese Ver- 
schluBeiemente, die mit ihrer auBeren Umfangsflache an 
der Innenflache der Rohrwandung durch L6ten befe- 
stigt werden, haben eine groBe axiale Erstreckungsbrei- 
te. Eine solche ist zumindest hinsichtlich der auBeren 
Umfangsflache aufgrund der Lfttbefestigung auch not- 
wendig, damit durch Ldten eine feste tragende Verbin- 
dung hergestellt werden kann; denn die endseitigen 
VerschluBeiemente stehen mit ihrer Flache unter dem 
im Warmeaustauscher herrschenden Druck des Me- 
diums und sind insbesondere bei hohem Mediumdruck 
mit entsprechenden groBen Kraften belastet, die die 
Ldtbefestigung der endseitigen VerschluBeiemente vor 
aliem auf Scherung belasten. Fflr die Gewahrleistung 
einer ausreichend groBen Scherfestigkeit im Bereich der 
Lbtverbindung mflssen somit die Kontaktflachen der 
endseitigen VerschluBeiemente mdglichst groB bemes- 
sen werden, was dann, wenn der Ourchmesser durch 
denjenigen der Sammlerrohre vorgegeben ist und nicht 
erhdht werden kann, durch entsprechend groBes Mafl in 
Axialrichtung verwirklicht werden mufl. Derartige reia- 
tiv breite endseitige VerschluBeiemente innerhalb der 
rohrfttrmigen Sammler bedingen, daB letztere entspre- 
chend lang dimensioniert sind und mit entsprechend lan- 
gen Endabschnitten zu beiden Seiten Ober den Bereich 
des Warmeaustauschernetzes Qberstehen, Dies bedingt 
nicht nur mehr Material sondern fdhrt auch zu einem 
grSBeren Platzbedarf des Warmeaustauschers. Proble- 
me ergeben sich auch hinsichtlich der Herstellung; die in 
die Rohre einzuschiebenden endseitigen VerschluBeie- 
mente lassen sich nur schwer an der Stelle positionieren, 
und dies reproduzierbar, an der sie durch L&ten befe- 
stigt werden sollen. Zumindest ist nicht gewahrleistet, 
daB die axial eingeschobenen VerschluBeiemente bei 
jedem Warmeaustauscher jeweils an der gleichen Stelle 
der Sammlerrohre sitzen. Soil die Ldtung in einem Lot- 
bad oder in einem Warmebehandlungsofen vorgenom- 
men werden. so mQssen im Qbrigen die in Achsrichtung 
der Sammlerrohre eingesetzten VerschluBeiemente far 
den Transport des zusammengesteckten Bauteils und im 
Warmebehandlungsofen in ihrer Position gesichcrt wer- 
den, urn ein selbsttatiges Verrutschen zu verhindern. 
Auch dies bringt Schwierigkeiten mit sich. Die Herstel- 
lung erweist sich somit allein hinsichdich der endseiti- 
gen VerschluBeiemente als schwierig und kompliziert 
Von Nachteil ist ferner, daB aufgrund des auf die Flache 
der VerschluBeiemente wirkenden Mediumdruckes im 
Betrieb des Warmeaustauschers die endseitigen Ver- 
schluBeiemente und Ober diese die L6tverbindung rela- 
tiv groBen Kraften ausgesetzt ist und somit die Gefahr 
eines Abscherens und Undichtwerdens besteht 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmeaustauscher, insbesondere KOhler, z. B. OlkOhler, 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genanmen Gattung 
so auszubUden, daB die VerschluBeiemente schnell und 
einfach an reproduzierbar gleicher Stelle eingebracht 
und platzsparend gestaitet werden kftnnen. 

Die Aufgabe ist bei einem Warmeaustauscher, insbe- 
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sondere KOhler. z. B. OlkOhler, der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 definierten Gattung erfwdungsgemaB 
durch die Merkmale im fCennzeichnungsteil des An- 
spruchs 1 gelOst. Durch die Ausbildung des jeweiligen 
VerschluBelements als Trennwand, die etwa schwertar- 
tig in den Sammler durch einen Schlitz quer zum Langs- 
verlauf eingesetzt und darin befestigt ist, kOnnen relativ 
querschnittsdflnne Trennwande verwendet werden, die 

- in Ungsrichtung des jeweiligen Sammlers betrachtet 

- nur wenig Platz ben6tigen, so daB im Bereich des 
entsprechend gestalteten endseitigen VerschluBelemen- 
tes die Sammler kOrzer gehalten werden kfinnen. Dies 
fOhrt zu einer Material-, Kosten- und Gewichtserspar- 
nis. Durch die SchJitze im Sammler, in die die Trennwan- 

15 de einzusetzen sind, sind jeweilige Sollstellen fQr die 
Positionierung und Halterung der Trennwande vorge- 
geben. Die Trennwande sind somit reproduzierbar 
durch die Schlitze positioniert und ftxiert Die Schlitze 
bilden sichtbare Montagestellen und fungieren im flbri- 
gen auch noch als FQhrungen beim Einsetzen der Trenn- 
wande. Die Trennwande selbst lassen sich als quer- 
schnittsdflnne Scheiben gestalten. die somit einfach und 
kostengtinstig sind Das Einsetzen der Trennwande in 
die Schlitze ist ebenfalls schnell und einfach und somit 
kostengOnstig zu bewerkstelligen. Die Schlitzbreite und 
die Querschnittsdicke der Trennwand lassen sich maB- 
hch so aufeinander abstimmen, daB die in die Schlitze 
eingesetzten Trennwande nach Einsetzen kJemmend 
gehalten sind, so daB es schon deswegen keiner zusatzli- 
chen Sicherungsmittel bedarf, urn die eingesetzten 
Trennwande in Position zu halten, z. B. beim Transport 
des aus Einzelbestandteilen zusammengesteckten War- 
meaustauschers in ein L6tbad oder einen Warmebe- 
handlungsofen, urn dort samtliche IComponenten in ei- 
nem Lotvorgang durch L6ten zu verbinden. Die erfin- 
dungsgemUBe Gestaltung erm6glicht im Qbrigen auch 
die Herstellung einer guten und zuverlassig dichten Ldt- 
befestigung. Von Vorteil ist auch. daB jede Trennwand 
im Schlitz formschlOssig gehalten ist und somit auf die 
Trennwand wirkende Krafte dadurch formschlOssig 
vorn Sammler aufgenommen werden und eine Lbtver- 
bindung von diesen Kraften dadurch entlastet ist Ein 
weiterer Vorteil liegt darin. daB die Endbereiche der 
Sammler auflerhalb des endseitigen Abschlusses mittels 
der jeweiligen Trennwande nicht unbedingt formgenau 
sein mQssen und auch nicht stirnseitig sauber abschlie- 
flen mflssea Die Ober die AuBenflache der Trennwand 
Qberstehenden Endabschnitte bedQrfen also keiner be- 
sonderen Bearbcitung oder Beachtung. Ein weiterer 
so Vorteil hegt dann, daB diese Ober die AuBenflache der 
endseitig abschlieflenden Trennwande Qberstehenden 
Endabschnute der Sammler noch fQr andere Gestaltun- 
gen und Aufgaben frei zur Verf Qgung stehen. ZB. kann 
man diese Endabschnitte dafOr heranziehen, den War- 
meaustauscher am Befestigungsort zu halten oder zu 
befestigen. Auch lassen sich an diesen Endbereichen ir- 
gendwelche Verbindungsmittel anbringen, z. B. urn mit 
dem Warmeaustauscher andere Bauteile zu verbinden 
oder letzteren an andere Bauteile anzuschlieBen. Die 
aostenenden Endabschnitte kann man auch zur Biidun* 
von Bezugsflachen heranziehen, die eine reproduzierba- 
re Halterung rohrfdrmiger Sammler in Umfangsrich- 
tung immer an gleicher Stelle gewahrleisten, was z. B 
vorteiie beim Zusammensctzen einzelner Elemente des 
Warmeaustauschers hat Schon bei der Herstellung der 
Sammler kann dies von Vorteil sein. Die fQr die einzu- 
setzenden Trennwande benOtigten Schlitze in den 
Sammlern lassen sich schnell und einfach hersteUen, z. B 
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re des Warmeaustauschernetzes mil ihren gegenOber- 
hegenden Enden aufgenommen und befestto werdfn 

Ototthenden Emiil»ctat,e der Sammler lassen sich 
da? wSLf Ur Anb ™* un * von Seitenteilen nutzen. die 

In Schliue des Sammlers einsetzbare und darin be/e- 
sugbare Umerteilungsplatten. die an geeSne^Stelfe 
SS^ , ^!? dg •^Wossenen SamSem ein«! 
£2.1 ! md 2Um Un, «"«««n des Innenrwme der 

geben sich aus der nachfolgende? BeschreiL^i " g 

iv^i„ 4 sn schcmatischen schni,t enti ^ dw u ™ 

auf^n^ 

schea Rohr. Befm geteL^eS^^^ 5 ^^- 

aus euiem kreiszylindrischen Rohril VI l2 .jewe.ls 
drischer SanunJeTwaSS.g w b^ 3lE J* m " ^ 
ren. nicht *ezei«*n A,„fnK* S. • . B ? * mem ""1* 
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rii. « f lach / ohre ""gebildet sind. wobei lediit- 
JchdasinFlg. I rechte Rohr 17a und linke TRohr ITbdfs 
zug eich den seitlichen AbschJufl Mdet. eta von 

s msbesondere. wie ersichthch ist, groBer im Ouerschnitt 
S?3K ? • Dabei . kann d " to I rechte rX I7a 
r Jl Zu,e " un 5 ! ines Medium$ das bef Je? 

Gesultung als KOhler zu kOhlen ist und im umeren 
Endbereich des Rohres 17a zugefOhn 3t wi^owE 
.o den don gen Pfeil 18 veranschfulicM isT Das S Pt, f 
Jnks verlau/ende Rohr 17b kann z.B ah OberSu k 

den"?' rSS" * die .'" ^"""ten bASESJ. 
aen it a , mmels ernes nicht gezeigten Ventils 
•rt und un.er Oberbrflckung de?2l^i7 J5?5S" 
bmdung zw,schen den beiden Sammlern 11 u„d 12 hi- 

elements a versSsse^X™"^ Ver **luB- 
rechts befindlfche^ ^^225? ^ R * ' 
rend beim links befindlichen '2nd > 1 ^ w4h ' 
schluBelement 22 noch ^nichf^ £S ^ 8«eichart,g e Ver- 
Dies dient der besseren fW ■ ! ™*L bracht ««eigt ist 

alle VomAiSiSSw^X^T^ Werden 
die Sammler 11. n^^^^ 6 ^ . wtrde * m 
ren 17. 17a. 17b verbSr I J? C J? tCre mit dcn R °h- 
dann t B. in ein U,ba2 ein^. be « d ' e J gesamte Ein h«» 
ofeneingebracntw^Stt^^^^ 
gen zwischen den einzeln-n t! »! , Verb 'ndun- 
Lotenhergestelh werde^ Z*7f, durch 
eo dung zwisfheJ , d«T VeSXS™ aUCh fflr die VerWn - 
-geordneten S^^l^T 22 Und den 

-b. ob bei i jedem l1^l3faB2S? , V 0 
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Ende des dortigcn Sammlers 11 and dabc.cwa ko^ 
zum Rohr erfolgen. so wird in diesem Endbereich das 
Ve^SuSelemcnt 21 nicht benodgt und statt dessen 
d^rt der ZufuhranschluB Wr das Medium angebracht 
Dann ist der Sammler 11 nur am in Fig. 1 inken Ende 5 
mSels eines VerschluBelementes 21 verschlossen. Ana- 
tog wird hinsichtlich des anderen Sammlers 12 ! verfah- 
ren. wenn z. B. im Bereich eines Endes und dabe, etwa 
koaxial zum Rohrverlauf die Ableitung des Mediums ^ 

'ISlf V^sdiluBelemente 21 und 22 beim ersten Aus- 
fQhrungsbeispiel in Fig. 4 sind aUe gleichartig gestaltet 
weswegen nachfolgend weitere Einzelheiten dazu ins- 
besondere anhand Fig- 3 und 4 und dem dortigen Ver- 
schluBelement22erlautertsind '* 

Das jeweilige VerschluBelement 21. 22 1st aus einer 
Trennwand 23 gebildet die insbesondere als Scheibe 
auseebildet ist Dabei kann die Querschnittsdicke der 
Trennwand 23. insbesondere Scheibe. etwa der Quer- 
schnittsdicke der Sammlerwandung 15 bzw. 16 entspre- 20 
chen. Auf jeden Fall muB der Querschnitt der Trenn- 
wand 23. insbesondere Scheibe. nicht groBer als derjeni- 
ge der Sammlerwandung 15 bzw. 16 sein, sondern der 
Querschnitt kann je nach Gegebenheiten sogar noch 
kleiner als derjenige der Sammlerwandung 15 bzw. 16 25 
gewahlt sein. Die jeweilige Trennwand 23. insbesondere 
Scheibe. ist im jeweUigen Sammler 11. 12 insbesondere 
durch Loten befestigt z. B. Weichiaten oder H*rtl<?ten. 

Im einzelnen ist die jeweilige Trennwand 23. insbe- 
sondere Scheibe, in den jeweiligen Sammler 11 bzw. 12 30 
durch einen jeweils zugeordneten Schlitz 25 im Samm- 
ler 11 bzw. Schlitz 26 im Sammler 12 in den Sammler 11 
bzw 12 in Richtung der in Fig. 1 links angedeuteten 
Pfeile quer zum Langsverlauf des Sammlers 11. 12 ein- 
gesetzt und in diesem befestigt Die jeweilige Trenn- 35 
wand 23. insbesondere Scheibe, ist somit etwa schwert- 
artig eingebracht und wirksam. Der jeweilige Schbtz 25 
bzw. 26 befindet sich in einem gewissen Abstand vom 
jeweiligen Ende des Sammlers 11 bzw. 12, $0 daB bei m 
den jeweiligen Schlitz 25 bzw. 26 eingesetztem Ver- 40 
schluBelement 21 bzw. 22, insbesondere eingesetzter 
scheibenformiger Trennwand 23. noch em von dort ab- 
stehender Endabschnitt 27 bzw. 28 des jeweiligen 
Sammlers 11 bzw. 12 verbleibt der ober die dem Inne- 
ren 19 bzw. 20 abgewandte AuBenflache der Trennwand 45 
23. insbesondere Scheibe. ubersteht In vorteilhafter 
Weise kann dieser Oberstehende Endabschnitt 27 bzw 
28 noch vielfaltig genutzt werden. wenn dies gewflnscht 
wird Der jeweilige Endabschnitt 27 bzw. 28 ist auf jeden 
FaU far jede gewQnschte Gestaltung frei und zugang- 50 
lich. Er kann z. B„ wie in Fig. 1 bis 4 veranschaulicht ist. 
ausgeklinkt werden, urn damit besonderen WOnschen zu 
entsprechen. Durch die Ausklinkung smd z. B. Bezugs- 
nachen geschaffen. die es ermoglichen. die runden rohr- 
formigen Sammler 11. 12 in Umfangsnchtung. bezogen 55 
auf ihre Langsachse. an irgendwelchen Anschlagteden 
reproduzierbar auszurichten. 2. B. fttr die Montage, fur 
den Zusammenbau etc Die Ausklinkungen konnen auch 
zu anderen Zwecken nOtzUch seia Auch andere^ Gestal- 
tungen der Endabschnitte 27. 28 smd mogUch. Diese 60 
konnen z.B. auch zur Verbindung anderer Tede. zur 
Befestigung des Warmeausuuschers 10 oder zur An- 
bringung^weiterer TeUe an letzterem herangezogen 
wSSn. wobei man sowohl in den zum Ende hm off enen 
Tn«iu-aum jedes Endabschnittes 27 28 z. a axial nut «s 
wupTechenden Mitteln eiitgreifen ^J} 1 *'"^"" 
dazi z.B. durch Schlitze. Bohrungen od-dgU <Ue mi 
Endabschnitt 27 bzw. 28 vorgesehen werden. Ersichtlich 



wird durch den AbschluB des Inneren 19. 20 jedes ^ 
Sammlers 1 1 bzw. 12 durch die jeweilige Trennwand 23, 
insbesondere Scheibe. ein sehr geringer Platz. in Axial- 
richtung jedes Sammlers 1 1. 12 gemessen. benOtigt. Das 
UngenmaB jedes Sammlers 11. 12 muB daher beidieser 
Form des endseitigen Abschlusses mittels der Trenn- 
wand 23. insbesondere Scheibe. nicht groBer als bei b« : 
her bekannten Gestaltungen gewahlt werden, wobei 
man zusaulich dazu sogar noch die Endabschnitte 27. a 
gewinnt und die Breite des Warmeaustauschemetzes. 
gemessen vom Rohr 17a bis zum Rohr 17b. dadurch 
nicht reduziert werden muB. Die beschnebene Art des 
Abschlusses des Inneren 19. 20 jedes Sammlers 11 bzw. 
12 hat im Qbrigen den Vorteil. daB die Enden der Samm- 
ler 11. 12. die in Abstand vom jeweiligen Schlitz 25 bzw. 
26 verlaufen. nicht exakt abgeschnitten und bearbeuet 
sein mOssen. da derartiges fur den dichten endseitigen 
AbschluB mittels der jeweiligen Trennwand 23, die in 
den Schlitz 25 bzw. 26 eingesetzt wird, nicht erforderlich 
ist Auch dadurch wird die Herstellung vereinfacht, was 
zu einer Kostenreduzienmg fOhrt Von Vorteil ist fer- 
ner, daB der Platz, an dem die jeweilige Trennwand 23. 
insbesondere Scheibe, plaziert werden soil, die das Inne- 
re 19 bzw. 20 abschlieflt, reproduzierbar durch den 
Schlitz 25 bzw. 26 vorgegeben ist Der Schlitz 25 bzw. 26 
bildet somit eine Sollposition fOr die Trennwand 23 und 
zugleich zum etwa schwertartigen Einsetzen jeder 
Trennwand 23 eine FQhrung. langs der die Trennwand 
23 gefflhrt an die richtige Stelle in den Sammler 1 1 bzw. 
12 eingebracht wird. Die jeweilige Sollposition fur die 
VerschluBelemente 21,22 jedes Sammlers 11 bzw. 12 ist 
somit durch die Schlitze 25, 26 und die jeweilige Trenn- 
wand 23, insbesondere Scheibe, reproduzierbar festge- 
legt FOr die Befestigung. z. B. durch Loten, muB im Qbn- 
gen die jeweils eingebrachte Trennwand 23, insbesonde- 
re Scheibe, nicht mittels Hilfsmitteln od. dgL besonders 
gehalten und gesichert werden. Durch entsprechende 
maBliche Abstimmung der Schlitzbreite der Schliue 25, 
26 auf die Querschnittsdicke der jeweiligen Trennwand 
23. insbesondere Scheibe, kann ein Klemmsitz fur jede 
in einen Schlitz 25. 26 eingesteckte Trennwand 23, insbe- 
sondere Scheibe. erreicht werden. 

Wie aus Fig. 1 bis 4 ersichtlich ist, durchsetzt der je- 
weilige Schlitz 25. 26 lediglich einen Teilbereich der 
Sammlerwandung 15 bzw. 16. Dabei ist beim ersten 
Ausfuhrungsbeispiel fur jede Trennwand 23 in Einsteck- 
richtung dieser nur ein Schlitz 25 bzw. 26 in der zuge- 
ordneten Sammlerwandung 15 bzw. 16 enthalten. an- 
ders als beim dritten AusfOhrungsbeispiel in Fig. 6. wor- 
auf spater noch eingegangen werden wird 

Die jeweilige Trennwand 23 ist mit einem Randbe- 
reich, der in Fig. 4 mit 29 veranschaulicht ist im jeweili- 
gen Schlitz 26 aufgenommen und beidseitig gefaBt Auf 
ihrem Obrigen, nicht im jeweiligen Schlitz 26 verlaufen- 
den Randbereich, der in Fig. 4 mit 30 veranschaulicht ist 
liegt die Trennwand 23 mit ihrer stirnseitigen Umfangs- 
flache 31 an der zugewandten Innenflache 32 der Samm- 
lerwandung 16 an. Dadurch. daB die Trennwand 23 z. B. 
durch Loten im Sammler 12 befestigt ist ist im gesamten 
Anlagebereich eine feste und vor allem auch dichte Ver- 
bindung erzielbar. Besonders einfach, schnell und ko- 
stengunstig laBt sich dabei eine Befestigung durch La- 
ten dann vollziehen, wenn die zu Idtenden Teile lotplat- 
tiert sind was bedarfsweise auch fur die jeweiligen 
Trennwande 23, insbesondere Scheiben, der Fall sein 
kann. 

Jede Trennwand 23 ist hinsichtlich des Konturenver- 
laufs des im Schlitz 25. 26 aufgenommenen Randbe- 
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r<.irh« » dem dortigen Konturenverlauf der Sammler- 
wSduS irinsiesSndere der AuBenfUche dieser zu- 
S«t In tesentlichen angepaBt B« g^uer Anpas- 
VchlieBt die auBere Umfangsflache de$ Randbc- 
reTcL » jeder Trennwand 23 dann im wesenthchen 5 
bOndig minder AuflenfWche der Sammlerwandung 16 
ab Zwinwnd is« dies nicht unbediijgt. D,e auflere 
fangsKe des Randbereichs 29. der un Schliu 25 26 
auffenommen isu kann im einen oder atemMi 
bezug auf die AuBenfiache der Sammlerwandung 15, 16 ,0 
aSiefer verlaufen oder Ober diese AuBenfiache Ober- 

StC ]ede Trennwand 23, insbesondere Scheibe, ist ferner 
hinsichtlich des Konturenverlaufs des an der Sammler- 
wandung l6in« n$eiti 8 M|ie 8 ende ^ an ^^ ^ !^^2„n5' 15 

reichs 30 dem dortigen Konturenverlauf der Innenfla- 
che 32 der Sammlerwandung 15. 16 angepaBt so daB 
dort moglichst schon durch FormschluB eine annahernd 
dichteVerbindunghergestelltwird. 

1st ieder Sammler 11. 12 enuprechend dem ersten 20 
AusfOhrungsbeispiel in Fig. 1 bis 4 aus einem ' «n» Quer- 
schnitt kreiszylindrischen Rohr 13 bzw 14 gebildet so 
ist die Gestaltung der Schliue 25. 26 und der jeweiligen 
Trennwand 23. insbesondere Scheibe. in Anpassung dar- 
an besonders einfach. In diesem FaU ist die jeweihge 25 
Trennwand 23. insbesondere Scheibe. rund, insbesonde- 
re kreisf6rmig.ausgebildet Der Schliu 25. 26 im Samm- 
ler 11 bzw. 12 ist dann zumindest im wesenthchen halb- 
kreisformig ausgebildet In Anpassung daran weist dann 
die jeweilige Trennwand 23 einen sich oberhalb des e- 30 
weiligen Halbmessers erstreckenden groBeren halb- 
kreisformigen Teil 33 und einen sich darunter erstrek- 
kenden kleineren halbkreisformigen Teil 34 auf Mit 
letzterem voran ist die Trennwand 23 durch den Schliu 
25 26 hindurch in den jeweiligen Sammler 11 bzw. 12 so 35 
einsetzbar. daB der kleinere Teil 34 mit seiner auBeren 
Umfangsflache 31 des Randbereichs 30 an der Innenfia- 
chc 32 der Sammlerwandung 15. 16 anliegt und I dei • gr6- 
Bere Teil 33 mit seinem Randbereich 29 im Schhtz 25. 26 

^Wie'^ich insbesondere aus Fig. 1 ergibt sind die 
Schliue 25. 26 beim Sammler 11 bzw. 12 jeweils auf der 
gleichen Seite in die Sammlerwandung 15 bzw. 16emge- 
bracht in der auch die Obrigen. die «| ew 1 andten t ^ nd t " M 
der Rohre 17. 17a. 17b aufnehmenden Schliue emhalten 45 
sind. so daB also samtliche Schhue einschL der Schliue 
25. 26 in einer Einspannung des Sammlers 1 1. 12 und von 
ieweils der gleichen Seite her. z.B. .n einem Arbeits- 
ia^g eingebracht werden konnen. Dies veretnfacht die 
IXunf und fuhrt zu einer Zeit- «"d Kostenersparnis. 50 
Wennim Bereich der Endabschnitte 27 und 28 irgend- 
welche Schliue. Ausklinkungen oder dergleichen ge- 
wtoscht werden. lassen sich auch diese ebenfalls beim 
gleichen Arbeitsgang mit einbringen, was zu einer wei- 

teren Vereinfachung fuhrt. . . „ . 

Es versteht sich. daB aufgrund der beschnebenen be- 

mit H^n Schliizcn zum Einsetten der Rohrc 17, 17a una eo 
™b t d^en Siuen 25. 26 versehen ,«£ gewonnen 
werden konnen, wobei nun z. B. jeweib dort. wo eine 
Durchtrennung zur Gewinnung der einzelnen Rohrab- 
Sv«fOT di! Sammler 11. 12 vorgenommen werden 
ST den Schliuen 25. 26 entsprechende Schliue vor- 65 
rieht u^dlamit Sollmarkierungen fur das Abtren^n 
der S-mmler 11. 12 von den l£*e*» 
Sollmarkierungen konnen nach dem Ablftngen belassen 
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werden. da sie sich im BereiSn der Endab^hmue 27 .28 
berinden und dort nicht storend sind. Ste konnen sich 
zTahnlich den in Fig. 1 endseitig sichtbaren Ausklm- 

^tSSS. beim Warmeaustauscher 10 in Fig. 1 
bis 4 nicht gezeigt ist. versteht es sich gleichwohL daB in 
Abstand vom jeweiligen Ende des Sammlers 11.12 auch 
mehrere Trennwand* 23. insbesondere Scheibeo «. £ 
Seicher Art. in den Sammler 1 1. 12 emgesetzt und dann 
befesugt^erden konnen. und sei es z. B. nur dazu. im 
Bereich des Sammlers 11 oder 12 fur den E.nla I des 
Mediums bzw. AuslaB des Mediums eine vom ubngen 
Inneren 19 bzw. 20 abgeteilte Kamrner zu bilden. 

B Ji dem in Fig. 5 gezeigten zweiten AusfOhrungsbei- 
spiel sind fOr die Teile. die dem ersten AusfOhrungsbei- 
spiel entsprechen. urn 100 grftBere Bezugszeichen ver- 
wendet, so daB dadurch auf die Beschreibung des ersten 
AusfOhrungsbeispieles Bezug genommen ist 

Beim zweiten AusfOhrungsbeispiel in Fig. 5 hat der 
dargestellte Sammler 112 die Form eines Rohres 114. 
das einen eckigen. z. B. viereckigen. und hierbei z.B. 
quadraUschen Rohrquerschnitt aufweist mit yier Samm- 
lerwandungen 135 bis 138. von denen die emander g e- 
genttberliegenden Sammlerwandungen 135 und 137 zu- 
einander parallel verlaufen und ebenfalU die Sammler- 
wandungen 136 und 138. Der zumindest erne Schlitz 125 
befindet sich dabei in der in Fig. 5 oberen Sammlerwan- 
dung 138. die der Schlitt 126 durchseut Die Breite des 
Schliues 126 entspricht dabei dem Abstand. den die 
Innenflachen 132 der schliufreien. einander gegfcnOber- 
liegenden Sammlerwandungen 135. 137 vonemander 
habea Die jeweils zugeordnete Trennwand 123 ist hier- 
bei ebenfalls viereckig. insbesondere rechteckig. und in 
Richtung des Pf eiles etwa schwertarttg in das Viereck- 
rohr 114 durch den Schliu 126 hindurch einsteckbar. 
Die Breite der Trennwand 123 entspricht dabei der 
Breite des Schliues 126. d. h. dem Abstand der Innenfla- 
chen der Sammlerwandungen 135. 137 voneinander. Die 
in Einsettrichtung gemaB Pfeil gemessene H6he der 
Trennwand 123 ist jedoch groBer als das mnere Ab- 
standsmaB der Sammlerwandung 136 von der Sammler- 
wandung 138. und zwar urn die Querschmttsdicke der 
Sammlerwandung 138 grOBer als dieses mnere ^Ab- 
standsmaB. so daB bei eingesettter Trennwand 123 die- 
se mit einem oberen geradlinig verlaufenden Randbe- 
reich 129 innerhalb des Schliues 126 aufgenommen und 
beidseitig gefaBt wird. wfthrend der Obrige Randbereich 
130 der sich Ober die drei Obrigen Seiten der Trenn- 
wand 123 erstreckt. mit seiner zum Inneren 120 > des 
Rohres 114 weisenden Schmalflache an der jeweiligen 
innenfiache 132 der Sammlerwandungen 135 ^bis 137 
anliegt Bei der Befestigung der Trennwand 123 durch 
L6ten wird diese im Bereich dieser- innen anliegenden 
Schmainachen und im Bereich des Randbereiches 129 
der beidseiug im Schliu 126 gefaBt ist nuttels Lot mit 
dem Rohr 114 verbunden. so daB eine feste und auch 
dichteVerbindungentsteht 

For das zweite AusfOhrungsbeispiel in Fig. 5 gilt glei- 
chermaBen wie fur das erste AusfOhrungsbeispiel in 
Fll T bU 4 im Obrigen auch der Vorteil. daB aufgrund 
der formschlussigen Halterung der Trennwand 23. 123 
SzugeordnetenSchliu25.26bzw.J26bere,^ 
eine FesUegung der Trennwand 23. 123 m 'Sanger 11 
12. 112 erfolgt und von der Trennwand I 23^ 123 ^selbst 
ohne eine sonstige Verbindung mit dem Sammler 11. 12 
1 12 schon relativ groBe Krafte auf genommen und in den 
SanSteMl. 12. 112 weitergeleitet werden kOnnen. die 
5Sbei un«r Druck stehendem Medium aus dem auf 
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die Flache der Trennwand 23, 123 wirkenden Druck des 
Mediums ergeben. Aufgrund dieses formschlOssigen 
Halts der Trennwand 23. 123 muB die L6tverbindung . 
diese Krafte nicht zwingend aufnehmen. Die Gefahr 
einer etwaigen Undichtigkeit, die aufgrund grofier 5 
Druckbelastung sonst durch diese stimseitige Einlfttung 
gegeben sein kdnnte, entfallt somit. 

Bei dem drittcn AusfOhrungsbeispiel in Fig. 6 besteht 
der Sammler 212 ebenfalls aus einem Rohr 214 mit Vier* 
eckquerschnitt In der Sammlerwandung 238 ist ein 10 
Schlitz 226 entsprechend Fig. 5 enthalten. Die Sammler- . 
wandungen 235 und 237 verlaufen zueinander etwa par- 
allel und haben den gleichen Abstand wie in Fig. 5. Zu- 
satzlich zum Schlitz 226 ist jedoch auch noch in der 
anderen Sammlerwandung 236, die der Sammlerwan- 15 
dung 238 gegenQberliegt, ein weiterer Schlitz 246 ent- 
halten, der genauso breit wie der Schlitz 226 bemessen 
ist Die rechteckige Trennwand 223 ist in den Sammler 
212 durch den Schlitz 226 und den zweiten Schlitz 246 in 
Richtung des Pfeiles und somit quer zum L&ngsverlauf 20 
des Sammlers 212 eingesetzt und darin befestigt Die 
Breite der Trennwand 223 entspricht dabei dem Ab- 
stand der Innenflachen der beiden Sammlerwandungen 
235 und 237 voneinander. Die in Einsteckrichtung ge- 
maB Pfeil gemessene Hdhe der Trennwand 223 ent- 2 5 
spricht abweichend vom AusfOhrungsbeispiel in Fig. 5 
jedoch dem AuQenmaB, gemessen zwischen der AuGen- 
seite der Sammlerwandung 236 und der Sammlerwan- 
dung 238, so daB bei eingesteckter Trennwand 223 diese 
mit dem einen Randbereich 229 im Bereich des Schlitzes 30 
226 aufgenommen wird und mit einem gleichartigen, 
gegentiberliegenden Randbereich 247 im zweiten 
Schlitz 246 aufgenommen wird. Hierbei wird somit die 
eingesetzte Trennwand 223 formschlQssig an beiden 
Randbereichen 229 und 247 gehalten, die in Abstand 35 
voneinander verlaufen, $0 daB ein noch besserer Halt 
der Trennwand 223 allein durch Formschlufl im Samm- 
ler 212 erreicht ist und die der Befestigung dienende 
L6tverbindung noch weiter von auf die Trennwand 223 
wirkenden Kraften entlastet ist Durch die beiden inner- 40 
halb einer Querebene in einer Flucht verlaufenden 
Schlrtze 226 und 246 ist auflerdem die Einsteckposition 
der Trennwand 223 noch genauer vorgegeben und das 
Einstecken der Trennwand 223 noch weiter erleichtert, 
weil nicht nur der zuerst durchsetzte Schlitz 226 beim 45 
Einsetzen erne FUhrung bildet sondern auch der zweite 
Schlitz 246, der die Sollposition fOr den anderen Rand- 
bereich 247 vorgibt 

Das viene AusfOhrungsbeispiel in Fig. 7 unterschei- 
det sich von demjenigen in Fig. 5 allein dadurch, daB die v> 
Breite des Schlitzes 326 dem AuBenabstand der Samm- 
ierwandungen 335 und 337 voneinander entspricht Der 
Schlitz 326 erstreckt sich also beidseitig auch noch Qber 
den Querschmttsbereich der Sammlerwandung 335 und 
337. In Anpassung daran weist die Trennwand 323 an 55 
dem im Schlitz 326 aufgenommenen Randbereich 329 
beidseitige abstehende Schultern 350 auf, die ebenfalls 
noch im Schlitz 326 aufgenommen werden. 

Es versteht sich, daB auch beim AusfOhrungsbeispiel 
in Fig. 7 etwa analog demjenigen in Fig. 6 in der Samm- w 
lerwandung 336 bedarfsweise noch ein zweiter Schlitz 
enthalten sein kann, wobei dann die Trennwand 323 um 
die Querschnittsdicke der Sammlerwandung 336 holier 
bemessen ist so daB im eingesetzten Zustand der Trenn- 
wand 323 deren in Fig. 7 unterer Randbereich dann in m 
diesen zweiten Schlitz formschlQssig eingreifcn kana 

Bei alien beschriebenen AusfQhrungsbeispielen kGn- 
nen die Sammler 11, 12 und/oder die Rohre 17, 17a, 17b 
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und auch in Zwischenraumen zwischen den Rohren 17 
verlaufende, etwa zickzackf6rmige Abstrahlelemente 
24, z. B. Lamellen, aus einem Material mit gutem War- 
meleitvermftgen bestehen, z. B. aus Aluminium, Kupfer. 
Messing od dgL Gleiches gilt auch for die Verschluflele- 
mente 21, 22 in Form der Trennwftjide 23. Einzelne oder 
alle beschriebene Elemente des Warmeaustauschers 
Wnnen lotpiattiert sein, wodurch die Hersteilung be- 
sonders vereinfacht wird 

PatentansprOche 

1. Warmeaustauscher, insbesondere KQhler, z. B. 
OlkOhler, mit zwei in Querabstand voneinander an- 
gcordneten, etwa rohrfflrmigen Sammlern (11, 12) 
und zwischen den Sammlern (11, 12) verlaufenden 
Rohren (17X deren einander gegenOberliegende 
Enden mit jeweils einem zugeordneten Sammler 
(11, 12) verbunden sind, so daB das Rohrinnere mit 
dem Inneren (19, 20) jedes Sammlers (11. 12) in 
Verbindung steht und ein Medium, das einem 
Sammler zugefQhrt wird, einflutig oder mehrflutig 
das Innere (19) dieses Sammlers (1 1^ das Rohrinne- 
re und das Innere (20) des anderen Sammlers 
durchstrOmen kann, wobei die Sammler (11, 12) be- 
darfsweise im Bereich zumindest eines Endes mit- 
tels VerschluBelementen (21, 22) verschlossen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das jeweilige Ver 
schluflelement (21. 22) aus einer Trennwand (23 
123; 223; 323) gebildet ist, die in den Sammler (11,* 
12; 112; 212; 312) durch einen Schlitz (25, 26; 126 
226, 246; 326) quer zum Langsverlauf des Sammlers 
(11. 12; 112; 212; 312) eingesetzt und darin befestigt 
ist> 

2. Warmeaustauscher nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Schlitz (25, 26; 126- 226 
246; 326) lediglich einen Teilbereich der Sammler- 

«^ Ung L (l5 ' ,6: 135 bis ,38 = 255 b " 238: 335 bis 
338)durchsetzt 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2 da- 

.ASf kenn v 2eichnet . d«B Mr jede Trennwand(23 

m : ^ii 23 l^v Eil i $etzrichtun * dieser eil > Sch»tz' 
2*\ • ! j , L ^ . oder mehre re Schlitze (226 und 
246) in der Sammlerwandung (15. 16; 135 bis 138 
235 bis 238; 335 bis 338)enthalten sind 

4. Warmeaustauscher nach einem der AnsprQche 1 

S 3 o, ad ^ r , Ch ,^ ennZ< : ichnet ' daB die Trennwand 
S 2H : P 3 : 323) m,t einem Randbereich (29; 129 
rj?' 2 iL\ 329 > im jeweiligen Schlitz (25, 26; 126; 226' 
J ,1 aufgenommen und beidseitig gefaBt ist 
2? * ™ b fe nicht im Schlitz 
2d?«iP?t2* tf : 3 f } vcr,auf e"den Randbe- 
reich (30; 130) an der innenflache (82; 132) der 

^f nd . Ung (l5, 16: 135 bis ,3 * 235 bis 238 
bis 338) anliegt 

5. Warmeaustauscher nach einem der AnsprOche 1 

(23, 123; 223; 323) hmsichUich des Konturenver- 
laufs des un Schlitz (25. 26; 126; 226. 246; 32Q aX- 
nommenen Randbereichs (29; 129- 229 247- 329> 
dem dortigen Konturenverlauf der Sammlerwan- 
aZ2£1S T' "^nderTSr 
«*prich? * 2umindest m *e*entlichen 

hi^^ e * U t taU t Cher nach eintm der AnsprOche 1 

SiSS: J ^ h, ™ ,cht,,ch de» Konturenver- 
laufs des an der Sammlerwandung (15. 16; 135 bis 



11 



DE 42 12 070 Al # 



20 



30 



137; 235, 237; 335 bis 337) innenseitig anliegenden 
Randbereichs (30; 130) dem dortigen Konturenver- 
lauf dcr Innenflache(32; 132) der Sammlerwandung 
entspricht 

7. Warmeaustauscher nach einem dcr Ansprflche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB zumindest ein 
Sammler (11, 12) aus einem runden. z. B. im Quer- 
schnitt kreisfSrmigen, Rohr (13, 14) besteht und die 
jeweilige Trcnnwand (23) in Anpassung daran rund, 
z. B. kreisformig, ausgebildet ist 

8. Warmeaustauscher nach cincm dcr Ansprflche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB der jewciligc 
Schlitz (25, 26) ctwa halbkreisfdrmig ist 

9. Warmeaustauscher nach cincm dcr Ansprflche 1 
bis 8. dadurch gckcnnzeichnet, daB die jcweilige 
Trennwand (23) cincm groBeren etwa haJbkreisfor- 
migen Tcil (33) und einen kleineren etwa halbkreis- 
formigen Teil (34) aufweist und mit dem kleineren 
Tcil (34) voran durch den Schlitz (25, 26) hindurch in 
den Sammler (11, 12) derart eingesetzt ist, daQ dcr 
kleinere Teil (34) an dcr Innenfli che (32) dcr Samm- 
lerwandung (15, 16) anliegt und der grGBere Teil 
(33) im Schlitz (25. 26) gehalten ist 

10. Warmeaustauscher nach einem der Ansprflche 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB zumindest ein m 
Sammler (1 12; 212; 312) aus einem eckigen, z. B. im 
Querschnitt viereckigen, insbesondere rechtecki- 
gen oder quadratischen. Rohr (114; 214; 314) gebil- 
det ist ' ° 

1 1. Warmeaustauscher nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB der zumindest eine Schlitz 
(126; 226, 246; 326) die auf eincr Seite verlaufende 
Sammlerwandung (138, 238, 236; 338) durchsetzt 

12. Warmeaustauscher nach Anspruch 10 oder 11 
dadurch gekennzeichnet daB der Schlitz (226, 246) m 
zusatzlich die auf der gegenQberlicgendcn Seitc 
verlaufende Sammlerwandung (236) durchsetzt 

13. Warmeaustauscher nach Anspruch 11 oder 12. 
dadurch gekennzeichnet dafl die Breite des Schlit- 
zes (126; 226, 246; 326) dem Abstand entspricht den 40 
die Innenflachen der schlitzfreien, einander gegen- 
flbcrliegenden Sammlerwandungen (135, 137; 235, 
237; 335, 337) voneinander haben. 

14. Warmeaustauscher nach einem der Ansprflche 
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet dafl die jeweili- 
ge Trennwand (123; 223; 323) cine Breite aufweist 
die dem Abstand der Innenflachen der schlitzfreien, 
einander gegenUberliegenden Sammlerwandungen 
(135, 137; 235, 237; 335, 337) voneinander entspricht 

15. Warmeaustauscher nach einem der Ansprflche 
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet dafl die H6he 
der Trennwand (123; 223; 323), in Einsteckrichtung 
gemessen, je zu durchsetzenden Schlitz (126; 226, 
246; 326) in der Sammlerwandung (138; 238, 236; 
338) etwa urn die Querschnittsdicke der den jeweili- 
gen Schlitz enthahenden Sammlerwandung (138; 
238, 236; 338) grdBer als das dortige InnenmaB des 
Sammlers (1 12; 212; 312) bemessen ist 

16. Warmeaustauscher nach einem der Ansprflche 
10 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die Breite 
des Schlitzes (326) dem AuBenabstand der Samm- 
lerwandungen (335, 337) voneinander entspricht 
und die Trennwand (323) an dem im Schlitz (326) 
aufgenommenen Randbereich (329) beidseitige ab- 
stehende, ebenfalls im Schlitz (326) aufgenommene &s 
Schultern (350) aufweist 

1 7. Warmeaustauscher, nach einem der Ansprflche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB die jeweilige 
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Trennwand (23; 123; 223; 323) als Scheibe ausgebil- 
det ist 

18. Warmeaustauscher nach einem der Ansprflche 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB die Quer- 
schnittsdicke der Trennwand (23; 123; 223; 323). 
insbesondere der Scheibe, etwa der Querschnitts- 
dicke der Sammlerwandung (15, 16; 135 bis 138; 235 
bis 238; 335 bis 338) entspricht 

19. Warmeaustauscher nach einem der Ansprflche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB die Trenn- 
wand (23; 123; 223; 323), insbesondere Scheibe, im 
jewciligen Sammler (11, 12; 112; 212; 312) durch 
Ldten befestigt ist 

20. Warmeaustauscher nach einem der Ansprflche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB eine oder 
mehrcre Trennwande (23; 12; 223; 323), insbeson- 
dere Scheiben, in Abstand vom jeweiligen Ende des 
Sammlers (1 1, 12; 1 12; 212; 312) in diesen eingesetzt 
und darin befestigt sind. 
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